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ǞǿǭǱǼǶǿǷǱǳ�ǻǺǰǲǱǷǿǰǺȃǹǺǵ�ǲǱǷǱǳȇ��
ǽǴǽǾǱǸǬǾǴȃǱǽǶǴǵ�ǺǭǳǺǼ�ǽǴǸǻǾǺǸǺǮ��
ǰǴǬǯǹǺǽǾǴǶǴ�Ǵ�ǷǱȃǱǹǴȋ

1��3DQLF�������+��0DHW]HO���0��%XODMLF���0��5DGRYDQRYLF���
-��0��/|KU����
�ǘǱǰǴȂǴǹǽǶǴǵ� ȀǬǶǿǷȈǾǱǾ�� ǍǱǷǯǼǬǰǽǶǴǵ� ǿǹǴǮǱǼǽǴǾǱǾ��
ǍǱǷǯǼǬǰ��ǝǱǼǭǴȋ
�ǚǾǰǱǷǱǹǴǱ� ǻǴȅǱǮǬǼǴǾǱǷȈǹǺǵ� ȉǹǰǺǽǶǺǻǴǴ�� ǟǹǴǮǱǼǽǴ-
ǾǱǾǽǶǬȋ�ǶǷǴǹǴǶǬ�©'U�'UDJLVD�0LVRYLF�'HGLQMHª��ǍǱǷǯǼǬǰ��
ǝǱǼǭǴȋ
�ǚǾǰǱǷǱǹǴǱ�ǼǬǶǬ��ǍǺǷȈǹǴȂǬ�ǖǬǼǺǷǴǹǽǶǺǯǺ�ǿǹǴǮǱǼǽǴǾǱ-
ǾǬ��ǝǾǺǶǯǺǷȈǸ��ǤǮǱȂǴȋ
�ǚǾǰǱǷǱǹǴǱ�ǯǬǽǾǼǺȉǹǾǱǼǺǷǺǯǴǴ�Ǵ�ǻǴȅǱǮǬǼǴǾǱǷȈǹǺǵ�ȉǹǰǺ�
ǽǶǺǻǴǴ��ǍǺǷȈǹǴȂǬ�ǘǬǾǱǼ�ǚǷȈǭǴȋ��ǚǷȈǭǴȋ��ǔǾǬǷǴȋ
�&/,17(&��ǖǬǼǺǷǴǹǽǶǴǵ�ǴǹǽǾǴǾǿǾ��ǝǾǺǶǯǺǷȈǸ��ǤǮǱȂǴȋ

ǝǾǬǾȈȋ� ǺǻǿǭǷǴǶǺǮǬǹǬ� Ǯ� ǲǿǼǹǬǷǱ� 8QLWHG� (XURSHDQ�
�*DVWURHQWHURO�-��������9RO�����1R����3�����²����
ǖǷȊȃǱǮȇǱ�ǽǷǺǮǬ�� ǻǬǹǶǼǱǬǾǴǾ�� ǾǿǭǱǼǶǿǷǱǳ�� ǻǬǹǶǼǱǬ-
ǾǴȃǱǽǶǺǱ� ǺǭǼǬǳǺǮǬǹǴǱ�� ǼǬǶ� ǻǺǰǲǱǷǿǰǺȃǹǺǵ� ǲǱǷǱǳȇ��
�ǰǴǬǯǹǺǳ

ǎǮǱǰǱǹǴǱ��ǙǱǽǸǺǾǼȋ�ǹǬ�ǾǺ��ȃǾǺ�ǾǿǭǱǼǶǿǷǱǳ��ǞǍ��ǻǺǰ-
ǲǱǷǿǰǺȃǹǺǵ� ǲǱǷǱǳȇ� �Ǜǒ�� ǾǼǬǰǴȂǴǺǹǹǺ� ǽȃǴǾǬǱǾǽȋ�
ǼǱǰǶǴǸ�ǳǬǭǺǷǱǮǬǹǴǱǸ�Ǯ�ǶǷǴǹǴȃǱǽǶǺǵ�ǻǼǬǶǾǴǶǱ��Ǯ�ǻǺ-
ǽǷǱǰǹǱǱ� ǮǼǱǸȋ� ǺǾǸǱȃǬǱǾǽȋ� ǿǮǱǷǴȃǱǹǴǱ� ǶǺǷǴȃǱǽǾǮǬ�
ǽǮǱǰǱǹǴǵ�Ǻ�ǞǍ�Ǜǒ��ǘȇ�ǻǼǺǮǱǷǴ�ǽǴǽǾǱǸǬǾǴȃǱǽǶǴǵ�Ǻǭ-
ǳǺǼ��ȃǾǺǭȇ�ǺǭǺǭȅǴǾȈ�ǹǬǶǺǻǴǮȄǴǱǽȋ�ǰǬǹǹȇǱ�Ǻ�ǞǍ�Ǜǒ�
ǹǬ�ǾǱǶǿȅǴǵ�ǸǺǸǱǹǾ�
ǘǱǾǺǰȇ��ǍȇǷ�ǻǼǺǮǱǰǱǹ�ǶǺǸǻǷǱǶǽǹȇǵ�ǻǺǴǽǶ�ǷǴǾǱǼǬǾǿ-
Ǽȇ�Ǯ�ǭǬǳǬȁ�ǰǬǹǹȇȁ�0HGOLQH��6FRSXV�Ǵ�,6,�:HE�RI�6FLHQFH�
ǽ�ȂǱǷȈȊ�ǮȇȋǮǴǾȈ�ǴǹȀǺǼǸǬȂǴȊ�Ǻ�ǽǷǿȃǬȋȁ�ǞǍ�Ǜǒ��ǖǼǴǾǱ-
ǼǴǴ�ǻǼǴǱǸǷǱǸǺǽǾǴ�ǰǷȋ�ǮǶǷȊȃǱǹǴȋ�Ǯ�ǺǭǳǺǼ�ǽǺǰǱǼǲǬǷǴ�
ǽǷǱǰǿȊȅǴǱ�ǻǺǷǺǲǱǹǴȋ��Ǯ�ǴǽǽǷǱǰǺǮǬǹǴǴ�ǰǺǷǲǹǺ�ǽǺǺǭ-
ȅǬǾȈǽȋ�Ǻ�ǻǬȂǴǱǹǾǬȁ�ǽ�Ǜǒ��ǻǺǼǬǲǱǹǹǺǵ�ǞǍ��Ǵȁ�ǴǹǰǴǮǴ-
ǰǿǬǷȈǹȇǱ�ǰǬǹǹȇǱ�Ǻ�ǮǺǳǼǬǽǾǱ��ǻǺǷǱ��ǶǷǴǹǴȃǱǽǶǺǵ�ǶǬǼ-
ǾǴǹǱ�Ǵ�ǴǽȁǺǰǱ�ǳǬǭǺǷǱǮǬǹǴȋ�
ǜǱǳǿǷȈǾǬǾȇ�� ǎ� ǺǭǳǺǼ� ǭȇǷǺ� ǮǶǷȊȃǱǹǺ����� ǴǽǽǷǱǰǺǮǬ-
ǹǴǵ��Ǯ�ǶǺǾǺǼȇȁ�ǽǺǺǭȅǬǷǺǽȈ�Ǻ�����ǻǬȂǴǱǹǾǬȁ��ǍǺǷȈȄǴǹ-
ǽǾǮǺ�ǻǬȂǴǱǹǾǺǮ�ǭȇǷǴ�ǸǿǲǽǶǺǯǺ�ǻǺǷǬ����������ǽǼǱǰǹǴǵ�
ǮǺǳǼǬǽǾ�������������ǯǺǰǬ��ǍǺǷȈȄǴǹǽǾǮǺ�ǽǷǿȃǬǱǮ�ǭȇǷǺ�
ǰǴǬǯǹǺǽǾǴǼǺǮǬǹǺ�Ǯ�ǌǳǴǴ� ���������Ǯ�ǝǱǮǱǼǹǺǵ�ǌǸǱǼǴ-
ǶǱ�³��������ǑǮǼǺǻǱ�³��������ǌȀǼǴǶǱ�³������Ǵ�ǪǲǹǺǵ�
ǌǸǱǼǴǶǱ� ³� ������ ǎǴǼǿǽ� ǴǸǸǿǹǺǰǱȀǴȂǴǾǬ� ȃǱǷǺǮǱǶǬ�
�ǎǔǣ��ǭȇǷ�ǰǴǬǯǹǺǽǾǴǼǺǮǬǹ�ǿ�������ǻǬȂǴǱǹǾǺǮ��ǞǍ�Ǜǒ�
ȃǬȅǱ�ǮǽǱǯǺ�ǻǼǺȋǮǷȋǷǽȋ�Ǯ�ǮǴǰǱ�ǻǬǹǶǼǱǬǾǴȃǱǽǶǺǯǺ�ǺǭǼǬ-
ǳǺǮǬǹǴȋ���������ǽ�ǻǼǱǴǸǿȅǱǽǾǮǱǹǹǺǵ�ǷǺǶǬǷǴǳǬȂǴǱǵ�Ǯ�
ǯǺǷǺǮǶǱ����������ǼǱǲǱ�Ǯ�ǾǱǷǱ���������Ǵ�ȁǮǺǽǾǱ���������
Ǜǒ�� ǎǹǱǻǬǹǶǼǱǬǾǴȃǱǽǶǺǱ� ǻǺǼǬǲǱǹǴǱ� ǞǍ� ȃǬȅǱ� ǮǽǱǯǺ�
ǶǬǽǬǷǺǽȈ� ǻǱǼǴǻǬǹǶǼǱǬǾǴȃǱǽǶǴȁ� ǷǴǸȀǬǾǴȃǱǽǶǴȁ� ǿǳǷǺǮ�
���������ǍǺǷǱǱ�ǻǺǷǺǮǴǹȇ�ǻǬȂǴǱǹǾǺǮ���������ǭȇǷǴ�ǻǺǰ-
ǮǱǼǯǹǿǾȇ� ǷǬǻǬǼǺǾǺǸǴǴ�� Ǭ� ������� ³� ǬǽǻǴǼǬȂǴǺǹǹǺǵ�
ǭǴǺǻǽǴǴ�ǻǺǰ�ǶǺǹǾǼǺǷǱǸ�ȉǹǰǺǽǶǺǻǴȃǱǽǶǺǵ�ǽǺǹǺǯǼǬȀǴǴ��
ǙǬǴǭǺǷǱǱ�ȃǬǽǾǺ�ǞǍ�ǮȇȋǮǷȋǷǽȋ�ǻǼǴ�ǻǺǸǺȅǴ�ǯǴǽǾǺǷǺǯǴ-
ȃǱǽǶǺǯǺ�ǬǹǬǷǴǳǬ���������ǽ�ǻǺǽǷǱǰǿȊȅǴǸ�ǻǺǽǱǮǺǸ�ǶǿǷȈ-
ǾǿǼȇ���������Ǵ�ǺǶǼǬȄǴǮǬǹǴǱǸ���������Ǵ��ǼǱǲǱ��ǽ�ǻǺǸǺ-
ȅȈȊ�ǻǺǷǴǸǱǼǬǳǹǺǵ�ȂǱǻǹǺǵ�ǼǱǬǶȂǴǴ� �������Ǵ�ȂǴǾǺǷǺ�
ǯǴȃǱǽǶǺǯǺ� ǴǽǽǷǱǰǺǮǬǹǴȋ� �������� ǛǺȃǾǴ� ǮǽǱ� ǻǬȂǴǱǹǾȇ�
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ǞǿǭǱǼǶǿǷȈǺǳ�ǻȑǰȄǷǿǹǶǺǮǺȒ�ǳǬǷǺǳǴ��
ǽǴǽǾǱǸǬǾǴȃǹǴǵ�ǺǯǷȋǰ�ǽǴǸǻǾǺǸȑǮ���
ǰȑǬǯǹǺǽǾǴǶǴ�ǾǬ�ǷȑǶǿǮǬǹǹȋ

1��3DQLF�������+��0DHW]HO���0��%XODMLF���0��5DGRYDQRYLF���
-��0��/|KU���
�ǘǱǰǴȃǹǴǵ�ȀǬǶǿǷȈǾǱǾ�� ǍǱǷǯǼǬǰǽȈǶǴǵ� ǿǹȑǮǱǼǽǴǾǱǾ��ǍǱǷ�
ǯǼǬǰ��ǝǱǼǭȑȋ
�ǎȑǰǰȑǷǱǹǹȋ�ǾǼǬǮǹǺȒ�ǱǹǰǺǽǶǺǻȑȒ��ǟǹȑǮǱǼǽǴǾǱǾǽȈǶǬ�ǶǷȑǹȑǶǬ�
©'U�'UDJLVD�0LVRYLF�'HGLQMHª��ǍǱǷǯǼǬǰ��ǝǱǼǭȑȋ
�ǎȑǰǰȑǷǱǹǹȋ�ǼǬǶǿ��ǗȑǶǬǼǹȋ�ǖǬǼǺǷȑǹǽȈǶǺǯǺ�ǿǹȑǮǱǼǽǴǾǱǾǿ��
ǝǾǺǶǯǺǷȈǸ��ǤǮǱȂȑȋ
�ǎȑǰǰȑǷǱǹǹȋ� ǯǬǽǾǼǺǱǹǾǱǼǺǷǺǯȑȒ� ǾǬ� ǾǼǬǮǹǺȒ� ǱǹǰǺǽǶǺǻȑȒ��
ǗȑǶǬǼǹȋ�ǘǬǾǱǼ�ǚǷȈǭȑȋ��ǚǷȈǭȑȋ��ǃǾǬǷȑȋ
�&/,17(&��ǖǬǼǺǷȑǹǽȈǶǴǵ�ȑǹǽǾǴǾǿǾ��ǝǾǺǶǯǺǷȈǸ��ǤǮǱȂȑȋ

ǝǾǬǾǾȋ� ǺǻǿǭǷȑǶǺǮǬǹǬ� Ǯ� ǲǿǼǹǬǷȑ� 8QLWHG� (XURSHDQ�
*DVWURHQWHURO�-��������9RO�����1R����3�����²����
ǖǷȊȃǺǮȑ�ǽǷǺǮǬ��ǻǬǹǶǼǱǬǾǴǾ��ǾǿǭǱǼǶǿǷȈǺǳ��ǻǬǹǶǼǱǬǾǴȃǹǱ�
ǿǾǮǺǼǱǹǹȋ��ǼǬǶ�ǻȑǰȄǷǿǹǶǺǮǺȒ�ǳǬǷǺǳǴ��ǰȑǬǯǹǺǳ

ǎǽǾǿǻ�� ǙǱǳǮǬǲǬȊȃǴ� ǹǬ� ǾǱ�� ȅǺ� ǾǿǭǱǼǶǿǷȈǺǳ� �ǞǍ��
ǻȑǰȄǷǿǹǶǺǮǺȒ�ǳǬǷǺǳǴ��ǛǓ��ǾǼǬǰǴȂȑǵǹǺ�ǮǮǬǲǬȏǾȈǽȋ�Ǽȑǰ-
ǶȑǽǹǴǸ� �ǳǬȁǮǺǼȊǮǬǹǹȋǸ� ǿ� ǶǷȑǹȑȃǹȑǵ� ǻǼǬǶǾǴȂȑ�� ǺǽǾǬǹ-
ǹȑǸ� ȃǬǽǺǸ� ǮȑǰǳǹǬȃǬȏǾȈǽȋ� ǳǭȑǷȈȄǱǹǹȋ� ǶȑǷȈǶǺǽǾȑ� ǮȑǰǺ-
ǸǺǽǾǱǵ�ǻǼǺ�ǞǍ�ǛǓ��ǘǴ�ǻǼǺǮǱǷǴ�ǽǴǽǾǱǸǬǾǴȃǹǴǵ�ǺǯǷȋǰ��
ȅǺǭ�ǿǳǬǯǬǷȈǹǴǾǴ�ǹǬǶǺǻǴȃǱǹȑ�ǰǬǹȑ�ǻǼǺ�ǞǍ�ǛǓ�ǹǬ�ǻǺǾǺȃ-
ǹǴǵ�ǸǺǸǱǹǾ�
ǘǱǾǺǰǴ��ǍǿǮ�ǻǼǺǮǱǰǱǹǴǵ�ǶǺǸǻǷǱǶǽǹǴǵ�ǻǺȄǿǶ�ǷȑǾǱǼǬǾǿ-
ǼǴ�ǿ�ǭǬǳǬȁ�ǰǬǹǴȁ�0HGOLQH��6FRSXV�ȑ�,6,�:HE�RI�6FLHQFH�
ǳ�ǸǱǾǺȊ�ǮǴȋǮǴǾǴ�ȑǹȀǺǼǸǬȂȑȊ�ǻǼǺ�ǮǴǻǬǰǶǴ�ǞǍ�ǛǓ��ǖǼǴ-
ǾǱǼȑȒ�ǻǼǴǵǹȋǾǹǺǽǾȑ�ǰǷȋ�ǮǶǷȊȃǱǹǹȋ�Ǯ�ǺǯǷȋǰ�ǸȑǽǾǴǷǴ�ǾǬǶȑ�
ǻǺǷǺǲǱǹǹȋ��Ǯ�ǰǺǽǷȑǰǲǱǹǹȑ�ǸǬȏ�ǻǺǮȑǰǺǸǷȋǾǴǽȋ�ǻǼǺ�ǻǬȂȑ-
ȏǹǾȑǮ�ǳ�ǛǓ��ǿǼǬǲǱǹǺȊ�ǞǍ��Ȓȁǹȑ�ȑǹǰǴǮȑǰǿǬǷȈǹȑ�ǰǬǹȑ�ǻǼǺ�ǮȑǶ��
ǽǾǬǾȈ��ǶǷȑǹȑȃǹǿ�ǶǬǼǾǴǹǿ�ȑ�ǶȑǹǱȂȈ�ǳǬȁǮǺǼȊǮǬǹǹȋ�
ǜǱǳǿǷȈǾǬǾǴ�� ǎ� ǺǯǷȋǰ� ǭǿǷǺ� ǮǶǷȊȃǱǹǺ� ���� ǰǺǽǷȑǰǲǱǹȈ��
Ǯ� ȋǶǴȁ� ǻǺǮȑǰǺǸǷȋǷǺǽȋ� ǻǼǺ� ���� ǻǬȂȑȏǹǾȑǮ�� ǍȑǷȈȄȑǽǾȈ�
�ǻǬȂȑȏǹǾȑǮ� ǭǿǷǴ� ȃǺǷǺǮȑȃǺȒ� ǽǾǬǾȑ� ��������� ǽǱǼǱǰǹȑǵ� ǮȑǶ�
������������ǼǺǶǿ��ǍȑǷȈȄȑǽǾȈ�ǮǴǻǬǰǶȑǮ�ǭǿǷǺ�ǰȑǬǯǹǺǽǾǺ-
ǮǬǹǺ�Ǯ�ǌǳȑȒ����������ǿ�ǛȑǮǹȑȃǹȑǵ�ǌǸǱǼǴȂȑ�³��������ǁǮǼǺ-
ǻȑ�³��������ǌȀǼǴȂȑ�³������ȑ�ǛȑǮǰǱǹǹȑǵ�ǌǸǱǼǴȂȑ�³�������
ǎȑǼǿǽ�ȑǸǿǹǺǰǱȀȑȂǴǾǿ�ǷȊǰǴǹǴ��ǎǃǗ��ǭǿǮ�ǰȑǬǯǹǺǽǾǺǮǬǹǴǵ�ǿ�
������ǻǬȂȑȏǹǾȑǮ��ǞǍ�ǛǓ�ǹǬǵȃǬǽǾȑȄǱ�ǻǼǺȋǮǷȋǮǽȋ�ǿ�ǮǴǯǷȋ-
ǰȑ� ǻǬǹǶǼǱǬǾǴȃǹǺǯǺ� ǿǾǮǺǼǱǹǹȋ� �������� ǳ� ǻǱǼǱǮǬǲǹǺȊ�
ǷǺǶǬǷȑǳǬȂȑȏȊ�ǿ�ǯǺǷȑǮȂȑ����������ǼȑǰȄǱ�ǿ�ǾȑǷȑ���������ȑ�ȁǮǺ-
ǽǾȑ� �������� ǛǓ�� ǛǺǳǬǻǬǹǶǼǱǬǾǴȃǹǱ� ǿǼǬǲǱǹǹȋ� ǞǍ� ǹǬǵ-
ȃǬǽǾȑȄǱ�ǽǾǺǽǿǮǬǷǺǽȋ�ǻǱǼǴǻǬǹǶǼǱǬǾǴȃǹǴȁ�ǷȑǸȀǬǾǴȃǹǴȁ�
ǮǿǳǷȑǮ� ��������� ǍȑǷȈȄ� ǹȑǲ� ǻǺǷǺǮǴǹȑ� ǻǬȂȑȏǹǾȑǮ� ��������

8$

�ǻǺǷǿȃǬǷǴ� ǻǼǺǾǴǮǺǾǿǭǱǼǶǿǷǱǳǹǺǱ� ǸǱǰǴǶǬǸǱǹǾǺǳǹǺǱ�
�ǷǱȃǱǹǴǱ� ���������ǻǼǴ�ȉǾǺǸ�������ǻǱǼǱǹǱǽǷǴ�ȁǴǼǿǼǯǴ�
ȃǱǽǶǺǱ�ǮǸǱȄǬǾǱǷȈǽǾǮǺ��ǙǱǽǸǺǾǼȋ�ǹǬ�ǷǱȃǱǹǴǱ�������ǻǬ-
ȂǴǱǹǾǺǮ�ǿǸǱǼǷǴ�
ǎȇǮǺǰ��ǙǱǺǭȁǺǰǴǸǺ�ǻǺǮȇȄǬǾȈ�ǺǽǮǱǰǺǸǷǱǹǹǺǽǾȈ�Ǻ�ǞǍ�
Ǜǒ��ǻǼǴȃǱǸ�ǹǱ�ǾǺǷȈǶǺ�Ǯ�ȉǹǰǱǸǴȃǹȇȁ�ǻǺ�ǞǍ�ǼǱǯǴǺǹǬȁ��
ǹǺ�Ǵ�Ǯ�ǼǱǯǴǺǹǬȁ�ǽ�ǮȇǽǺǶǺǵ�ǳǬǭǺǷǱǮǬǱǸǺǽǾȈȊ�ǎǔǣ�Ǵǹ-
ȀǱǶȂǴǱǵ��Ǭ�ǾǬǶǲǱ�ǻǼǴ�ǰǼǿǯǴȁ�ǶǷǴǹǴȃǱǽǶǴȁ�ǽǺǽǾǺȋǹǴȋȁ��
ǽǮȋǳǬǹǹȇȁ�ǽ�ǹǬǼǿȄǱǹǴȋǸǴ�ǴǸǸǿǹǺǾǺǷǱǼǬǹǾǹǺǽǾǴ�
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3DQFUHDWLF�WXEHUFXORVLV��D�V\VWHPDWLF�
UHYLHZ�RI�V\PSWRPV��GLDJQRVLV��
DQG�WUHDWPHQW

1��3DQLF�������+��0DHW]HO���0��%XODMLF���0��5DGRYDQRYLF���
-��0��/|KU���
�)DFXOW\� RI�0HGLFLQH�� 8QLYHUVLW\� RI� %HOJUDGH�� %HOJUDGH��
6HUELD
�'LJHVWLYH�(QGRVFRS\�8QLW��8QLYHUVLW\�&OLQLF�´'U�'UDJLVD�
0LVRYLF�'HGLQMHµ��%HOJUDGH��6HUELD
�'HSDUWPHQW�RI�&DQFHU��.DUROLQVND�8QLYHUVLW\�+RVSLWDO��
6WRFNKROP��6ZHGHQ
�'HSDUWPHQW�RI�*DVWURHQWHURORJ\�DQG�'LJHVWLYH�(QGRV-
FRS\��0DWHU�2OELD�+RVSLWDO��2OELD��,WDO\
�&/,17(&��.DUROLQVND�,QVWLWXWHW��6WRFNKROP��6ZHGHQ

8QLWHG� (XURSHDQ� *DVWURHQWHURO� -�� ������ 9RO�� ��� 1R� ���
3�����²����

.H\�ZRUGV��SDQFUHDWLWLV��WXEHUFXORVLV��SDQFUHDWLF�PDVV��
SDQFUHDWLF�FDQFHU��GLDJQRVLV

(1

ǮǴǶǺǹǬǷǴ� ǷǬǻǬǼǺǾǺǸȑȊ�� Ǭ� ������� ³� ǬǽǻȑǼǬȂȑǵǹǿ� ǭȑ-
ǺǻǽȑȊ�ǻȑǰ�ǶǺǹǾǼǺǷǱǸ�ǱǹǰǺǽǶǺǻȑȃǹǺȒ�ǽǺǹǺǯǼǬȀȑȒ��ǙǬǵȃǬǽ-
ǾȑȄǱ�ǞǍ�ǮǴȋǮǷȋǮǽȋ�ǳǬ�ǰǺǻǺǸǺǯǺȊ�ǯȑǽǾǺǷǺǯȑȃǹǺǯǺ�ǬǹǬǷȑǳǿ�
��������ǳ�ǻǺǰǬǷȈȄǴǸ�ǻǺǽȑǮǺǸ�ǶǿǷȈǾǿǼǴ���������ȑ�ȀǬǼ-
ǭǿǮǬǹǹȋǸ���������ȑ��ǼȑǰȄǱ��ǳǬ�ǰǺǻǺǸǺǯǺȊ�ǻǺǷȑǸǱǼǬǳǹǺȒ�
ǷǬǹȂȊǯǺǮǺȒ�ǼǱǬǶȂȑȒ��������ȑ�ȂǴǾǺǷǺǯȑȃǹǺǯǺ�ǰǺǽǷȑǰǲǱǹǹȋ�
��������ǘǬǵǲǱ�Ǯǽȑ�ǻǬȂȑȏǹǾǴ�ǺǾǼǴǸǿǮǬǷǴ�ǻǼǺǾǴǾǿǭǱǼǶǿ-
ǷȈǺǳǹǱ�ǸǱǰǴǶǬǸǱǹǾǺǳǹǱ�ǷȑǶǿǮǬǹǹȋ����������ǻǼǴ�ȂȈǺǸǿ�
������ ǻǱǼǱǹǱǽǷǴ� ȁȑǼǿǼǯȑȃǹǱ� ǮǾǼǿȃǬǹǹȋ�� ǙǱǳǮǬǲǬȊȃǴ�
ǹǬ�ǷȑǶǿǮǬǹǹȋ�������ǻǬȂȑȏǹǾȑǮ�ǻǺǸǱǼǷǴ�
ǎǴǽǹǺǮǺǶ�� ǙǱǺǭȁȑǰǹǺ� ǻȑǰǮǴȅǿǮǬǾǴ� ǺǭȑǳǹǬǹȑǽǾȈ� ǻǼǺ�
ǞǍ�ǛǓ��ǻǼǴȃǺǸǿ�ǹǱ�ǾȑǷȈǶǴ�Ǯ�ǱǹǰǱǸȑȃǹǴȁ�ǻǺ�ǞǍ�ǼǱǯȑǺǹǬȁ��
ǬǷǱ�ȑ�Ǯ�ǼǱǯȑǺǹǬȁ�ǳ�ǮǴǽǺǶǺȊ�ǳǬȁǮǺǼȊǮǬǹȑǽǾȊ�ǹǬ�ǎǃǗ�ȑǹ-
ȀǱǶȂȑȊ��Ǭ� ǾǬǶǺǲ�ǻǼǴ� ȑǹȄǴȁ�ǶǷȑǹȑȃǹǴȁ�ǽǾǬǹǬȁ��ǻǺǮ·ȋǳǬ-
ǹǴȁ�ǳ�ǻǺǼǿȄǱǹǹȋǸǴ�ȑǸǿǹǺǾǺǷǱǼǬǹǾǹǺǽǾȑ�

,QWURGXFWLRQ��$OWKRXJK�SDQFUHDWLF�WXEHUFXORVLV��7%��LV�WUDGL-
WLRQDOO\�FRQVLGHUHG�WR�EH�D�UDUH�FOLQLFDO�HQWLW\��LQ�UHFHQW�WLPHV��
DQ�LQFUHDVH�LQ�WKH�QXPEHU�RI�UHSRUWV�RI�SDQFUHDWLF�7%�KDV�
EHHQ�QRWHG��:H�FRQGXFWHG�D�V\VWHPDWLF�UHYLHZ�LQ�RUGHU�WR�
VXPPDUL]H�FXUUHQWO\�DYDLODEOH�GDWD�RQ�SDQFUHDWLF�7%�
0HWKRGV��$�FRPSUHKHQVLYH�OLWHUDWXUH�VHDUFK�RI�0HGOLQH��
6FRSXV�DQG�,6,�:HE�RI�6FLHQFH�GDWDEDVHV�ZDV�FRQGXFW-
HG�LQ�RUGHU�WR�LGHQWLI\�SDSHUV�UHSRUWLQJ�FDVHV�RI�SDQFUH-
DWLF�7%��7KH�HOLJLELOLW\�FULWHULD�IRU�LQFOXVLRQ�LQ�WKH�UHYLHZ�
UHTXLUHG�WKDW�WKH�VWXGLHV�UHSRUWHG�SDWLHQW�V��DIIHFWHG�E\�
SDQFUHDWLF�7%�DQG�WKDW�LQGLYLGXDO�GDWD�RQ�DJH��VH[��FOLQL-
FDO�SUHVHQWDWLRQ�DQG�RXWFRPH�ZHUH�DYDLODEOH�
5HVXOWV��,Q�WRWDO������VWXGLHV�UHSRUWLQJ�GDWD�RQ�����SD-
WLHQWV�ZHUH�LQFOXGHG�LQ�WKH�DQDO\VLV��7KH�PDMRULW\�RI�SD-
WLHQWV�ZHUH�PDOHV���������GLDJQRVHG�DW�D�PHDQ�DJH�RI�
������������\HDUV��0RVW�FDVHV�ZHUH�GLDJQRVHG�LQ�$VLD�
��������� IROORZHG� E\� 1RUWK� $PHULFD� ��������� (XURSH�
���������$IULFD��������DQG�6RXWK�$PHULFD���������+XPDQ�
LPPXQRGHÀFLHQF\�YLUXV��+,9��LQIHFWLRQ�ZDV�GLDJQRVHG�LQ�
������RI�WKRVH�DIIHFWHG��3DQFUHDWLF�7%�PRVW�IUHTXHQWO\�
SUHVHQWHG�LWVHOI�LQ�WKH�IRUP�RI�D�SDQFUHDWLF�PDVV���������
ORFDOLVHG�PDLQO\�LQ�WKH�KHDG���������DQG�OHVV�IUHTXHQWO\�
LQ�WKH�ERG\���������DQG�WDLO����������([WUDSDQFUHDWLF�7%�
LQYROYHPHQW�PRVW�IUHTXHQWO\�DIIHFWHG�WKH�SHULSDQFUHDWLF�
O\PSK�QRGHV����������0RUH�WKDQ�KDOI�RI�SDWLHQWV���������
ZHUH�VXEMHFWHG�WR�ODSDURWRP\��ZKLOH��������XQGHUZHQW�
HQGRVFRSLF�XOWUDVRXQG�ÀQH�QHHGOH�DVSLUDWLRQ�ELRSV\��7KH�
SUHVHQFH� RI� 7%�ZDV� LGHQWLÀHG�PRVW� IUHTXHQWO\� WKURXJK�
KLVWRORJLFDO�DQDO\VLV����������IROORZHG�E\�FXOWXUH����������
VWDLQLQJ���������DQG��LQ�D�VPDOOHU�QXPEHU��E\�SRO\PHUDVH�
FKDLQ�UHDFWLRQ��������DQG�F\WRORJ\���������$OPRVW�DOO�SD-
WLHQWV� UHFHLYHG� DQWL�WXEHUFXODU� SKDUPDFRORJLFDO� WKHUDS\�
���������ZKLOH�������XQGHUZHQW�VXUJHU\��'HVSLWH�WUHDW-
PHQW�������RI�SDWLHQWV�GLHG�
&RQFOXVLRQ�� ,QFUHDVHG� DZDUHQHVV� RI� SDQFUHDWLF� 7%� LV�
QHHGHG��QRW�RQO\�LQ�HQGHPLF�DUHDV�EXW�HVSHFLDOO\�LQ�UHOD-
WLRQ�WR�+,9�LQIHFWLRQ�DQG�RWKHU�FOLQLFDO�FRQGLWLRQV�DVVRFL-
DWHG�ZLWK�LPPXQRLQFRPSHWHQFH�


